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Nota: Estos son algunos ejercicios para el trabajo del segudo corte. Se debe presentar el dia () de (). Se
debe trabajar en grupos de minimo 5 estudiantes. Recuerde que la calificacién de este trabajo representa el
30 % de la nota final para el segundo corte.

1. Halle todos los puntos criticos (si poseen) de las siguientes funciones definidas por:
a) f(z,y) =In(1+ sen (zy))
b) g(x,y) = 2% + y* + 3zy + 10
¢) flx,y) = e+’

2. En los siguientes ejercicios hallar los puntos criticos y determinar ctiales son méaximos locales, minimos
locales o puntos silla de las funciones definidas por:

a) flz,y) =22 —y* +ay

b) flz,y) =22 +y? — 2y

c) f(xay)_x2+y2+2xy

d) f(xay)_x2+y2+3:cy

e) f(z,y) = e +e* v’

f) f(x’y):$2_3$y+5$—2y+6y2+8
9) f(xay)_3x2+2xy+2x+y2+y+4
h) f(z,y) = sen (z* + y?)

i) f(z,y) =y +wseny

J) f(z,y) =e*cosy

k) f(z,y) = (z —y)(zy — 1)

) f(ﬂfay):xy—i—l-yf

m) f(z,y) =1In(2+ sen (zy))

n) f(r,y) =zseny

i) flay) = @+ )y +1)

3. Si f:U CR — R es una funcién continua sobre U y f tiene un tnico punto critico en U que corresponde
a un valor maximo relativo, entonces necesariamente también corresponde a un valor méximo absoluto.
Esto no es verdad para funciones de mas de una variable independiente. Verificar lo anterior usando la
funcién f : R? — R definida por

f(z,y) = 3ze? — 2 — &3,

4. Si f: U C R — R es una funcién continua sobre U, entonces es imposible para f tener dos valores
méximos relativo (distintos) en U y no un valor minimo relativo. Para funciones de mas de una variable
independiente si es posible. Verificar lo anterior usando la funcién f : R? — R definida por

fla,y) = =@ = 1) = (2%y -z — 1%
5. Hallar los valores méximo y minimo absolutos de la funcién f definida por f(z,y) = senx + cosy en el
rectangulo R = [0, 27| x [0, 27].

6. Hallar los valores maximo y minimo absolutos de la funcién f definida por f(z,y) =3+ 2y —x — 2y en
la region triangular cuyos vértices son los puntos (1,0), (5,0) y (1,4).

7. Sean D = {(z,y) € R?|2® +¢y? <1}y f: D — R definida por f(z,y) = (2% + y?)*. Determine los valores
maximo y minimo absolutos de f en D.
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. Hallar los valores extremos absolutos de la funcién f : R? — R definida por

f(z,y) =senz + seny + sen (x + y).

. Escribir el nimero 120 como una suma de tres ntimeros, de modo que la suma de los productos tomados

de dos en dos, sea maxima.
Mostrar que el paralelepipedo rectangular con area de suprficie fija y volumen méaximo es un cubo.
En los siguientes ejercicios hallar los valores extremos de f sujetos a las restricciones enunciadas:

) flay)=2—y, ®—y*=2.
b) flz,y) =z, 2%+ 2y* =3.
c) [(

d) fx,y,2)=ax+y+z 22—y?’=1, 20+2=1.

a

Ty, 2)=c—y+z, 2 +y?>+22=3.

Hallar los extremos relativos de f|g en los siguientes ejercicios:

a) fz,y) =2>+y? S={(x,y) €eR?|y=2}.

b) fla,y) =2>+y*, S={(z,y) e R?|y >2}.

¢) flz,y)=2%—y? S={(z,y) € R?*|y =cosx}.

d) f(z,y,2) =2 +y* +2°, S={(z,y,2) ER’|z > 1+ 2% +y?}.
)

e) B f(x,y,z,w) =2 + 4> + 22 +w, §={(2,y,2) eR'|w>1+2+y°+2°}.

Usar el método de mutiplicadores de Lagrange para hallar los valores maximo y minimo absolutos de
flz,y) = 2+ y2 —x —y + 1 en el disco unitario.

Hallar los puntos criticos de f(z,y) = z -+ sujeta a la restriccién 222 +y? = 1. Usar el hessiano limitado
para clasificar los puntos.

La produccién total P de un determinado producto depende de la cantidad L de mano de obra utilizada
y la cantidad K de inversién de capital. Se a discutido cémo el modelo Cobb-Douglas P = bL®K'~% se
sigue de ciertos supuestos econdmicos, donde b y « y son constantes positivas y o < 1. Si el costo de una
unidad de trabajo es m y el costo de una unidad de capital es n, y la compania solo puede gastar p ddlares
como su presupuesto total, entonces maximizar la produccién P estd sujeto a la restriccién mL +nK = p.
Demuestre que la producciéon méaxima ocurre cuando
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Hallar el valor maximo de f(z1,...,2,) = /71 222, dado que x1,...,x, son numeros psitivos y

1+ T2+ -+ x, = ¢, donde ¢ es una constante. Concluya que si x1, ..., T, son nimeros psitivos, entonces

r1+2xo+ -+ Iy
- .
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